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Exercice 1 (7). On considére la fonction f, dont voici la représentation
graphique. On a également tracé deux tangentes, au points d’abscisses —2 et

—1.

1.

2.

Donner une valeur approchée des nombres suivants, par lecture gra-
phique : (a) f(=2) = 1 (b) f'(=2) = 2,5 (c) f(—=1) =2(d) f'(-1) = —L.
Donner [’équation réduite de la tangente a la courbe de f en x = —2.

L’équation réduite est donnée par la formule : y = f'(a)(z —a) + f(a),

avec : a = =2, f(a) = f(=2) =1, f'(a) = f'(-2) = 2,5. Donc
I’équation est :

y = f'(a)(x—a) + f(a)
y=2,5( — (~2)) +1
y=2,5r+5+1
y=2,5x+6

Exercice 2. On considéere la fonction [ définie sur R par :

flz) =2 32>+ 52 -1

On se demande combien la courbe de celte fonction admet de tangentes
paralléles a 'axe des abscisses.

On rappelle qu’une droite est parallele a I’axe des abscisses si et seulement
si son coefficient directeur est égal a 0.
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1. Déterminer l’expression de la dérivée de f.

fl(r) =322 —3x22+5-0
=32> — 62 +5
2. Résoudre f'(x) = 0.

La fonction f” est un polyndéme du second degré de parametres a = 3,
b= —6, c =5, et de discriminant : A = b* —4ac = (—6)? -4 x3 x5 =

—24.
Donc A < 0 et I’'équation n’a pas de solutionsLa fonction f’ est un
polynoéme du second degré de parametres a = 3, b = —6, ¢ = 5, et de

discriminant : A = > —4ac = (—6)? —4 x 3 x 5 = —24.
Donc A < 0 et ’équation n’a pas de solutions.

3. En déduire la réponse au probleme posé.
Puisque I’équation f’(z) = 0 n’ pas de solutions, alors aucune tangente
a la courbe de f n’a son coefficient directeur égal a 0, donc aucune
tangente a la courbe de f n’est parallele a ’axe des abscisses.

Exercice 3 (7). On considére une fonction f définie sur R, dont on connait
le tableau de valeurs suivant.

T —1 1 3
flx) =2 1 0
flx) 2 0 =05

0. Tracer sur wvotre copie un repére orthonormé allant de —2 a 4 en
abscisses, et de —5 a 5 en ordonnées.

1. Placer sur ce graphique les trois points connus de la courbe de f, ainsi
que les tangentes en ces points.

2. Tracer une courbe compatible avec ce tableau.
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Exercice 4.

Dans cet exercice, toutes les mesures 1
sont données en metres.

Travaillant le bureau d’étude d’un
parc aquatique, on wvous demande
d’étudier si un toboggan est dange- 1
reur ou mon. Tous les critéres sont
vérifiés, sauf le dernier qui reste a
valider :

O

Un toboggan est dangereux si sa pente maximale est supérieure
a 200 % (soit un coefficient directeur supérieur a 2).

La courbe du toboggan, représenté dans le graphique ci-dessus, est donné par
la fonction f, définie sur [2;4] par :

3r+1

T T
fow 8 —x

1. On admet que la fonction f est dérivable. Montrer que pour tout x €

[2;4]? ona . f’(I) = (Szi)z-

On note u et v les fonctions définies et dérivables sur R, d’expressions
respectives u(z) = 3z + 1 et v(z) = 8 — x. On a alors v/(z) = 3,

v'(z) = —1, et puisque f = %, alors f' = 7“/”;2“”' :




SPECIALITE MATH 1%" DS °5 — SUJET BLANC — CORRIGE

38—2)— Bz +1) x(-1)

24 -3x+3x+1
B (8 —x)?
25

- (8-w)2

2. Montrer que f'(x) > 2 est équivalent a : —2x* + 32z — 103 > 0.

fl(x) =2
25 > 9
(8 —x)?
25
220
(8 —x)?
% _2A8—a)?
8-z (B8—xz)? ~
_ N2
25 —2(8 —x) >0
(8 —x)?
_ _ 2
25— 2(64 — 160 +4%) _
(8 —x)?
25 — 128 4 32z — 222 0
(8 —x)? ~
—_9p2 _
2%+ 32z — 103 >0
(8 —x)?

Or le dénominateur (8 — x)? est un carré, donc toujours positif, donc
2

le signe de W est le méme que celui du numérateur —2z% +

32z — 103. Donc :

fl(x) =22 <= —22°+320 —103>0
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3. Dresser le tableau de signes du trindme —2x* + 32z — 103 sur [2;4].
On pourra, si nécessaire, arrondir les valeurs numériques au diziéme.
C’est un polyndme du second degré de discriminant A = 322 — 4 x
(—2) x (—103) = 200. Il y a donc deux racines :

- —32—-200 __ —2x16—10xv2 __ 16+5v2 11.5
I = Tox(=2) — 2x(—2) -2 5
ro = —524V200 _ —2x16+410xv2 _ 16-5v2 4 5
2 T Tax(=2) 2% (—2) -2 %
Le tableau de signes est donc :
T —00 4,5 11,5 400
—22% 4 32z — 103 -0 + 0 -

4. Répondre au probléme : ce toboggan est-il dangereux ?
Le toboggan est dangereux, si la pente maximale est supérieure a 200%,
c’est-a-dire s’il existe une valeur de z telle que f'(xz) > 2 (d’apres
I'énoncé), c’est-a-dire si —2x? + 322 — 103 > 0 (d’apres la question
?7?), c’est-a-dire si x € [4,5;11,5] (d’apres la question ?7).
Or la fonction n’est étudiée que sur Uintervalle [2;4], donc sur cet
intervalle, f'(x) < 2, et le toboggan n’est pas dangereux.



