SPECIALITE MATH 1R DS °6 — CORRICE

Exercice 1. L’objet de lexercice est de résoudre ’équation :
e5x+62x_63x_120

1. Montrer que résoudre l’équation revient a résoudre : (e** — 1) (e3* + 1) = 0.
Pour tout z € R, on a :

(e%—l) (63$+1> =0
= e x4 x1—1xe®—1x1=0

§€5I+€21—63x—1:0

Donc les deux équations sont équivalentes.

2. En déduire que l'équation revient d résoudre : e>

T =1 ou e’ = —1.

L’équation obtenue a la question précédente est une équation produit nul,
donc résoudre I’équation de départ revient a résoudre :

e —1=0oue®*+1=0

— e =1oue’® =-1

3. En déduire les solutions de l’équation de départ. D’une part :

621':1
262‘T:60
<—2x=0

<— =0

D’autre part, puisque I’exponentielle est toujours positive, e3* = —1 n’a pas

de solutions.

Donc I’équation a une unique solution .

Exercice 2. Un propriétaire souhaite construire un enclos rectangulaire sur son
terrain.

Celui-ci est représenté ci-dessous dans un repére orthonormé, d’unité le métre. 11
est délimité par l'aze des abscisses, l'axe des ordonnées, la droite d’équation x =5
et la courbe Cy représentative de la fonction f définie sur [0; 5] par

f(z) = 405
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L’enclos est représenté par le rectangle
4 4 OABC ou O est lorigine du repére et B
un point de Cy, A et C étant respective-
ment sur l'axe des abscisses et ['azxe des
31 ordonnées. On note x l’abscisse du point
A et D le point de coordonnées (5; 0).
Le but de ’exercice est de déterminer la

27 position du point A sur le segment [OD]
permettant d’obtenir un enclos de super-
C B ficie mazimale.
1+

0 1 2 3 4 5

1. Justifier que la superficie de ’enclos, en m?, est donnée en fonction de x par
g(z) = 4xe™ %% pour x dans lintervalle [0; 5].
OABC est un rectangle d’aire OA x OC. Or, puisque B est le point de Cy
d’abscisse z, alors ses coordonnées sont B (z; f(z)), c’est-a-dire : B (x; 4e~%5%),
Donc OA = z et OC = 4e~%5% et donc la superficie g(z) est :

g(x) =0A x OC =z x L4055 _ g 0,57

2. La fonction g est dérivable sur [0; 5]. Montrer que, pour tout réel x de
Vintervalle [0; 5], on a ¢'(z) = (4 — 2x)e 9%,
La fonction g est un produit des fonctions u et v définies par u(z) = 4z et
v(z) = e %% Or u/(2) = 4, v'(z) = —0,5¢7 %5 et (uv)’ = v/v + v'u, donc :

g'(w) = 4x ™09 4 4z x (—0,5¢70)
=47 %% 4 (4 x (=0,5))ze %5
— 4670,5‘% . 2.’17670’5‘%

= (4 —22)e %"

3. En déduire le tableau de variations de la fonction g sur [0; 5].
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T 0 2 5
4 — 2z + 0 -
670’596 + +
g (r) = (4 — 2x)e 0% + 0 —
2,04
0 1,54

Les extremums ont été calculés avec :

g(0) =4 x0xe X0 =9
g(2) =4 x2x e 952 x2 94
g(5) =4 x5 x e 055 ~ 1,54

4. Ou doit-on placer le point A sur [OD] pour obtenir une superficie d’enclos
maximale ¢ Donner la superficie maximale possible en arrondissant le résultat
au dm?.

Le maximum de g est environ 2,94, atteint pour x = 2, donc le point A doit
étre placé en (2;0) (c’est-a-dire a deux metres de l'origine), et la superficie

maximale est environ 2,94m?, soit | 294 dm? |.

Rappel sur la conversion d’aires :

m? ‘ dm? ‘ cm
| |




