SPECIALITE MATH 1RE DS BLANC NO7 CORRIGE

Exercice 1. On considére un paral-
lélogramme ABCD, tel que AB =
12, AD =7, et BAD = 50° (la fi-
gure de droite n’est pas a [’échelle).
Le but de [’exercice est de déterminer
la longueur AC.

1. En utilisant une expression appropriée du produit scalaire, calculer la
valeur exacte de AB.A
On utilise ’expression avec le cosinus.

@B =AB x AD x COS@
=12 x 7 % cos 50°
= 84 cos 50°

On admet la propriété suivante : Pour tous vecteurs U et W, ona:
1
U = 5 (I +7 = 1Z1” =171

2. En utilisant l’expression du produit scalaire introduite dans cet exercice,
montrer que A ﬁ A02 — 96, 5.

Commencons par remarquer que puisque ABCD est un arallelo—
gramme, alors /ﬁ = BC, et donc /@ —1—1@ = ? + B

Donc :
AB.AD = ; (4B + AD|} - |AB|? - | D)

i
— 5 (IAC|1? - AB? - AD?)
i
=5 (AC? —122 - 7?)
i

=5 (AC? —193)

_ACt 193

S22
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3. En déduire la longueur AC, arrondie au dixieme.

Nous avons montré, d’une part, que 1@@ = 84 cos bH0°, et, d’autre

part, que Jﬁzﬁ = AZCQ —96,5. Donc :

AC?
5~ 96,5 = 84 cos 50°
AC?
= 84 cos 50° 4+ 96, 5
AC? = 168 cos 50° + 193
AC = /168 cos 50° + 193
Nous avons exclu la solution négative AC' = —y/--- car AC' est une

longueur, donc positive. Ainsi :
AC =~ 17,3

Exercice 2. On considere le carré D Nz C
ABCD de coté 1, et x un nombre
compris entre 0 et 1. On place le
point M sur le segment [AB],tel que
AM =z, et N sur le segment [CD],
tel que CN = x. La situation est
illustrée sur la figure suivante.

On se pose la question : Pour quelles A TM B
valeurs de x les droites (BN) et

(CM) sont-elles perpendiculaires ?

On se place dans le repére (A; B; D).
1. Sans justifier, donner les coordonnées de B, C', N, M.

s a7 )

2. En déduire que L?]_)V (—1x> et CT]\_>4 <:c_—11>.
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3. Montrer que les droites (BN) et (CM) sont perpendiculaires si et
seulement si —x* +x —1=0.

Les droites (BN) et (C'M) sont perpendiculaires si et seulement si le
produit scalaire BN.C'M est nul, c’est-a-dire si :

TN X T T Ysn X Vg =0
—rx(x—1)+1x(=1)=0
—? 4+ —-1=0

4. En déduire les solutions au probléme posé. Le polynéme —a? + x —
1 est un polyndme du second degré de discriminant A = 12 — 4 x
(—1) x (=1) = —3. Ce discriminant est nul, donc le polynéme n’a
pas de racines. Donc il n’existe pas de valeurs de x pour lesquelles le
produit scalaire est nul, donc les droites (BN) et (CM) ne sont jamais
paralleles, quelle que soit la valeur de x.

Exercice 3. Voir les exercices 2 et 3 de la feuille d’exercices (application
du théoréme d’Al Kashi). Exercices corrigés en classe.



