CHAPITRE ... DISTANCE D’UN POINT A UNE DROITE

Lisez et comprenez ce document.

Définition et Propriété. On

appelle distance d’un point A M

a une droite la plus petite dis- '
tance entre un point de cette v
droite et A. Cette distance est o
obtenue avec le projeté orthogo- A

nal de A sur la droite.

Exemple. Soit A(2;8) un point du plan muni d’un repére ortho-
normé, et d la droite d’équation 3x — 4y + 8 = 0. Quelle est la
distance de A a d ¢

Soit M ( ) le projeté orthogonal de A sur la droite d. Il faut donc

calculer la distance AM. Soit 7 un vecteur normal a la droite :
calculons la valeur absolue du produit scalaire ‘AM n‘ de deux
manieres différentes.
Remarquons d’abord que puisque ’équation de la droite est 3z —
4y + 8 = 0, alors nous pouvons prendre 7(5’4) comme vecteur
normal.
— D’une part, puisque M est le projeté orthogonal de A sur
1a_d>r01te alors AM est un Vecteur normal a la droite, donc
AM et 7 sont colinéaires. Donc AM = HAMH X H_>||

—
ou AM. 7 = — HAMH x || 7||. Mais puisque seule la valeur
absolue nous intéresse, nous pouvons affirmer que :

AN = ] < 117
= AM x ||77||
=AM x Va? + b2
= AM x /32 + (—4)°
=5AM
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— D’autre part, puisque les coordonnées de A sont A(g), alors
—
AM (9“2), et donc :
y—8

—

AM. 7 = (x —2) x 3+ (y — 8) x (—4)
=3r —6—4y + 32
= 3z — 4y + 26

Ensuite, puisque le point M est sur la droite, alors ses coor-
données vérifient I’équation de la droite 3zdy + 8 = 0, donc
3r—4dy = -8

AM .7 =32 — 4y +26 = —8 + 26 = 18
Et donc | AM. 7| = [18] = 18,

—
Nous avons montré, d’une part, que ‘AMW‘ = b5AM, et d’autre

T
part, que ‘AM?‘ = 18. Donc :

5AM = 18
Av = 8
5
AM = 3,6

La distance de A a la droite est donc 3, 6.



