MATH 1** TRONC COMMUN DS °2 — SUJET BLANC

Exercice 1 (Croissance linéaire). Sur le site web des Hopitaux Universi-
taires de Genéve https://www.hug.ch, on trouve une infographie!, pré-
sentant la taille et le poids du foetus en fonction du nombre de semaines
d’aménorrhée (date des dernieres regles).

Nombre de
semaines 9 13 16 20 25 31 35 38
Taille (cm) 3 6 13 21 31 37 42 50

Poids (g) 9 90 200 500 750 1750 2950 3600

1. Représenter la taille et le poids du feetus en fonction du temps sur
les graphiques suivants.
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2. La taille et le poids d’'un feetus en fonction du temps suivent-ils une
croissance linéaire 7 Justifiez en vous appuyant sur les graphiques.

LCalendrier de grossesse https://www.hug.ch/sites/interhug/files/
structures/obstétrique/documents/calendrier_grossesse_7.pdf


https://www.hug.ch
https://www.hug.ch/sites/interhug/files/structures/obstétrique/documents/calendrier_grossesse_7.pdf
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Exercice 2 (D’apres 'exercice 1 du sujet zéro numéro 3 de I’épreuve antici-
pée de mathématiques, 2025). Victor sort un plat du four. La température
du plat est alors égale a 180°C. Il place ce plat dans une piece dont la
température est égale a 25 °C. Le plat refroidit. Le plat ne pourra étre servi
que lorsque sa température sera devenue inférieure ou égale a 40 °C.

On étudie le refroidissement du plat selon deux modeéles mathématiques (le
second modele fera I'objet de la suite du chapitre, et n’est pas étudié ici).
On suppose que la baisse de la température du plat est proportionnelle
a la durée du refroidissement, c’est-a-dire au nombre de minutes écoulées
depuis la sortie du four. On constate que 3 minutes apres la sortie du four,
la température du plat est égale a 105 °C.

1. De combien de degrés le plat a-t-il baissé en 3 minutes ? En 1 minute ?

2. Vérifier que la température du plat, 5 minutes apres la sortie du four,
est égale a 55°C.

3. Selon ce modele, quelle serait la température du plat, 8 minutes apres
la sortie du four ? Ce premier modele semble-t-il pertinent ?

Exercice 3 (D’apres l'exercice 3 du sujet zéro numéro 1 de I’épreuve anti-
cipée de mathématiques, 2025). Sur un axe gradué en metres, on organise
une course entre une tortue et un escargot.

La tortue part du point d’abscisse x = 0. Elle se déplace vers la droite a
une vitesse de 2 metres par minute.

L’escargot part du point d’abscisse x = 12. Il se déplace vers la droite a
une vitesse de 50 centimetres par minute.

Les deux concurrents partent en méme temps.

A quel endroit la tortue rattrapera-t-elle escargot ?

(Toute trace de recherche, méme infructueuse, sera prise en compte).
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Exercice 4 (Probleme). On compare les prix proposées par deux compa-
gnies de taxi.

1.

3.

La premiere compagnie, A, pratique un prix fixe de cinq euros, auquel
on ajoute cinquante centimes par kilometre parcouru. On admet que
le prix, pour une distance parcourue z, est donné par la fonction f
définie sur R par :

f(z)=0,52+5

(a) Quel est le prix d'une course de 2km ? de 42km 7

(b) Quelle est la nature de la fonction f 7

(c¢) Quelle sont les variations de la fonction f7 Comment aurait-on
pu le prédire grace au contexte de ’exercice ?

(d) Max n’a que 13 € sur lui. Quelle est la distance maximale qu’il
peut parcourir avec cette compagnie de taxi?

On sait que la seconde compagnie, B, pratique un prix de 8 € pour
une course de 10 km, et de 16 € pour une course de 20 km. On admet
que la fonction g, qui représente le prix a payer pour une distance de
x kilometres, est une fonction affine.

(a) Calculer le coefficient directeur de la fonction g.
(b) Montrer que 'ordonnée a 'origine de la fonction g est 0.

(a) Tracer sur le graphique suivant les deux courbes de f et g (en
justifiant par le calcul, ou en laissant apparents les traits de

construction).
© .
,5 ) T prasssrs s o Tt prossassaeesen
= i i i i : i
ol : i : ERUOEI- G CIUE SRR :
15 R b _.....: ........ -1. ........... |- .......... ,.. ..... .
10 b EE PPN 10 SE NS S SEP SR TR
5 ............. ;. ............ R T ; ............. Hessssnasnnnns .
0 5 10 15 20 25 30

Distance (km)



MATH 1** TRONC COMMUN DS °2 — SUJET BLANC

On observe que la compagnie B est moins chere pour des petites
distances.

(b) Avec la précision permise par le graphique, donner la distance a
partir de laquelle la compagnie A est moins chere ?

(c) Répondre a la méme question par le calcul, en arrondissant si
nécessaire au dixieme de kilometre pres.
Aide au calcul :

5+0,1 ~ 50,0/5+0,2 ~ 250|5+0,3 ~ 16,7
5204 ~ 12,5/5+0,5 ~ 10,0|5=0,6 ~ 83
5207 ~ 7,1 |5+0,8 ~ 6,3|5-0,9 ~ 5,6

Exercice 5 (Automatismes).

1. Dans un repére orthonormé, tracer la courbe des fonctions définies
par : f(x) =2x+ 1 et g(z) = —0,5z — 3.

2. On considere la fonction h, affine, telle que h(3) = 8 et h(—1) = 7.
Quel est le coefficient directeur de h ? Donner la réponse sous la forme
d’un nombre décimal.

3. Avec la précision permise par le graphique, donner I’expression des
fonctions p et ¢ suivantes.




